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JlokazaTu 13 je CKyI peryJiapHuX Tavaka IJIaTKOr mpeciankasama f: M —

N otBopen y M.

Ja 1 nocroju GpyHKIMja Koja uMa rycT cKyl kpurunaaux speanocru? (Om-

roBop: Ja. YuopeauTu oBaj 3agarak ca CapioBoM TEOpeMOM.)

Heka je f : M — N riarko mpeciuMkKaBame U Heka je yp € N. Axko je

U3BOJL, fyx KOHCTAHTHOI PAaHra y HeKoj okosunu ckyna f1(yo), 1okasaru na

je f~Y(yo) mmm mommuorocTpykoct y M ammensuje dim M — rang f, uin

mpa3aH CKyII.

(a) Hokasaru na Ha cdepu S MOCTOjU BEKTOPCKO TI0JbE KOj€ HULJE HUjE
jemHaKO HYJIH aKO M CAMO aKO je m Hemapan 0poj.

(6) Hdokaszaru ma je uiaentudko npeciaukapamwe id : S” — S™ xomoronno
AHTUOTATHOM TIpecnKaBamwy a : S" — S, =+ —x aKo U caMO aKo
je n Hemapan 6poj.

Jokazaru 1a cBako raaTko mpecankaBame f @ S” — S Koje HEje cypjex-

TUBHO UMa, (PUKCHY TAUKY.

(a) Heka cy F,G C S™ 3arBOopeHd AMCKYHKTHH IOJCKYIIOBH, TaKBU Ja
HU jelaH O BHUX He pa3/Baja cdepy HA KOMIIOHEHTE IIOBE3aHOCTH.
Joxazaru ma au FUG He pazaBaja cdepy Ha KOMIIOHEHTE TTOBE3aHOCTH.

(6) Heka cy U,V C S"™ orBopenu u NnoBe3aHu NOACKYIIOBH, TAKBU JIA je
UUV =8". Hokazaru ga je U NV nosesax.

HokazaTn Ja He TOCTOjH PETPAKIN]a JIONTE HA HeHy rpanndny cdepy. Jla

J1 nocToju perpakumja 1 : M — OM 3a HeKy KOMIIAKTHY MHOTOCTPYKOCT

M? Jla jgu mOCTOjU HEKOMTAKTHA MHOTOCTpykocT M ca kpajem OM u

perpaxuuja r : M — OM?

Heka je X CW - kommekc. Jlokazaru:

(a) Ako A C X nema xBe Tauke y MCTO] orBOpenoj hesuju, onzia je A
3aTBOPEH U JUCKPETaH.

(6) Craku kommakTan moackyn K C X je caipskaH y KOHAYHOj YHUJU
orBOpeHux hesuja.

(B8) Csaka 3arBopena henuja y X je cajprkana y KOHAYHOM HOJAKOMILJIEKCY .

(r) Caku kommakTan nogckyn K C X je caapkaH y KOHAYHOM I[OIKOM-

IJIEKCY .
(a) Hokazaru ja je BekTopcko paciojewe 7 1 E — M paunra k rpusujanuo
aKo W caMoO aKko mMma k cevema s; : M — FE, j = 1,...,k ®oja cy

JIMHEAPHO HE3aBUCHA Y CBAKO] Tauku T € M.

(6) OmmcaTu cBa BeKTOpCKa paciojema m : F — S,

(a) Hokasaru na je xunepnospin S C R™ opujenrabuina ako U caMo akKo
j& HOpMaJIHO pac/iojeme V.S TPUBUjaIHO.

(6) da nu mocroju muOrocTpykoct M u nogmuorocrpykoct S C M Taksa
Ja je vS TpUBMjaJHO paciojeme, a S HeopujeHTabuIHAT

(B) Heka je f : R® — R marka dbyskiuja u yo € R mwena peryaapnaa
BpennoCT. JIOKa3aTw 1a je CKyn pemema jemaaunae f(x1,...,%Z,) = Yo
opujeHTabrIHa MHOTOCTPYKOCT.

(r) Haru npumep muorocrpykocru M u dyukuuje f : M — R rakse na je
cryn {x € M | f(x) = yo} HEOpHjeHTAOGWITHA MHOTOCTPYKOCT.
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(11) Hexka je M opujenrabusiHa MHOIOCTPYKOCT.

(a) Axko mocroju cypjekimja f: N — M koja je aoxasnu dugeomopdusam
(tj. (Vz € M)(3U > z) rakas naje fluy : U — f(U) mudeomopduzam),
Aokasary A2 je N opujeHTabHIHa MHOTOCTPYKOCT.

(6) Ako je 7 : M— M HATKDHBAIbE, JOKA3ATH 04 j€ M opujenTabuiHa
muorocrpykoct. Hahwu ogmoc 3ampemumna muOrocrpykoctu M u M y
TEPMUHUMA FHUXOBUX (DYHIAMEHTATHUX IPYIIa.

(12) Heka je M kommakTHa 110Be3aHa MHOrocrpykocr 6e3 rpanute u N noBezana

MHOTOCTPYKOCT. Jlokazaru ma ako mocroju cybmepsuja f : M — N, oHzma

je N komnakraa, a M Ceposa pubparuja nag 6azom N ca npojekmujom f.

(13) (a) Jokasaru ga je RP? dubpammja max S? ca crojem S'. Uspauynaru
7T3(SQ) u WQ(RP2>.

(6) Hokasaru ma je Kmajaosa dmama dubpammja ca 6azom St u cojem St
Mspauynaru xomoToricke u xomosonike rpyne Kinajuoee diare.

(14) Mspauynaru
a) xomoJoruje npojekTuuux npocropa CP™ u RP™;

(
(©) m(RP") um (CP");
(B) mo(RP3) u Wg(RPQ)
(1) m(CP").
(15) (a) Hoxasarm ma mpocropu RP™ x S™ u RP™ x S" 3am #nu m,n > 1
I/IMaJy NCTEe XOMOTOIICKE, a PA3JINIUTE XOMOJIOIIKE I'PYyTIe.
(6) Hdokazaru ma mpocropu S! x St u StV S! v S§? nmajy ncre xomomnomxe,
a Pa3IMYUTe XOMOTOIICKE TPYIIE.
(16) Hoxazarn S? x S*\ {x} ~S?V S* Ja qm je S? x S* ~ CP3?

(a)
(6) Jda mm je S x S? ~ RP3? (Ynopemntn ca 3amarkom 13.)
(8) Hokasaru S"! ~ O(n)/O(n — 1) ~ SO(n)/SO(n — 1).
(r) Hoxasarum RP! ~ S!, CP! ~ §?, HP! ~ S
(n) Hokazarm RP? ~ SO(3), SU(2) ~ S3.
(17) Hokasaru ma ckyn cBux k — JMMEH3MOHUX KOODAMHATHHMX cucremMa y R™
HUMa CTPYKTYPY IVIATKE MHOIOCTPYKOCTH M HallM IbeHY JMMEH3H]y.
(18) Heka je A C X u nexa je unkiysuja ¢ : A — X xkodubpaimja. Jokazaru:
(a) Ax[0,1]UX x {0} je perpakr mpocropa X X [0,1]. /la nu Baxkw u
06pHYTO TBpheme?
(6) Ako je X Xaycaopdos onza je A sarsopen y X.
(B) Axo je A 3arBopen y X m xourpakrubunan, oga je X ~ X/A.
(r) Tpecnmkasame 1 : A — 1(A) je xomeomopdnzam.
(19) Ja nwm je xomnosunumja ase (ko)dubpanuje (ko)dubparuja?
(20) (a) Heka je mpocrop X nobujen semmbermem henuja na npocrop A. oka-
3aTH Ja je uHkaysuja ¢ : A — X xodubpanuja.
(6) Heka je X CW — kommekc 1 A C X meros CW — nonkomiuiexc.
Jokazaru na je wakaysuja ¢ : A — X xodubparmja.
(21) Heka je 0 < A\g < A1 < -+ < A,. Jlokazaru na GysKnuja

f:S" =R, (xo,x1,...,%,) HZAWC%

warkpuBa byakmujy f: RP™ — R. Jlokazaru na je f Mopcosa dyHKImja,
Haliu leHe KPUTHUYHE TaYKe W W3PAIYHATH BUX0Be MOpCcoBe MHIEKCE.

Cienehn gac je 17. jamyapa 2008. y 2 cara.



